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1 Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administration charged de I'examen 
preliminaire International en vertu de Particle 35 et transmls au deposant conform6ment a 1'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la pr£sente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagn§ d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. 13 un total de (envoyges au deposant et au Bureau international) 3! f euilles, definies comme suit : 

S les f euilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont §t6 modifies et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisSes par la presente administration (voir 
la rfegle 70.16 et Instruction administrative 607). 
□ des feuilles qui remplacent des feuilles prec£dentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela de I'exposS de I'invention qui figure dans la demande 
internationale telle qu'elle a et£ d£posee, comme il est Indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplemental. 

b □ (envoyGes au Bureau international seuiement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

6lectronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme dechiffrable par ordinateur seuiement, comme II est indiqu£ dans le cadre supplemental relatif au 
listage de la ou des sequences (voir I'instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

E3 Cadre n° I Base de I'opinion 

□ Cadre n° II Priorite 

□ Cadre n° 111 Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibilite d'application industrielle 

□ Cadre n° IV Absence d'unite de I'invention 

13 Cadre n° V Declaration motivee selon I'article 35(2) quant k la nouveaute, Tactivite inventive et la 

possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

□ Cadre n° VI Certains documents cites 

□ Cadre n° VII Irregularis dans la demande internationale 

□ Cadre n° VIII Observations relatives a la demande internationale 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

SUR LA BREVETABILITE PCT7FR2004/001 525 



Case No. 1 Base du rapport 



1 En ce qui concerne la langue, le present rapport est 6tabli sur la base de la demande Internationale dans la 
" langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est <§tabli sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche Internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ Texamen preliminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2 En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
Elements suivants (les feuitles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a Particle 14 sont considerees dans le present rapport comme mitialement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 

Description, Pages 

1 ^ i telles qu'initialement d6pos£es 

Revendications, No. 

_ 14 re$ue(s) le 04.08.2005 avec lettre du 01 .08.2005 

Dessins, Feuilles 

! foQ/Q telles qu'initialement d§posees 

□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/Fig. 

□ du listage de la ou des sequences (prSciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4 □ Le present rapport a ete 6tabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te considerees 
" comme allant au-dela de I'expose de ^invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas visS au point 4 s' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
§tre revltues de la mention "remplacS" . 
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Demande intemationale n° 
PCT/FR2004/001525 




1. Declaration 
Nouveaute 



Oui: Revendications 

Non: Revendications 

Oui: Revendications 

Non: Revendications 



1-14 



Activite inventive 



1-14 



Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1 -1 4 

Non: Revendications 

2. Citations et explications (rfcgle 70.7) : 
voir feuille separee 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° 

SUR LA BREVET ABILITY PCT/FR2004/001 525 

(FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2004/001525 

r»r^Arnant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants : 

D1 : EP-A-1 258 937 (STMICROELECTRONICS S.R.L) 20 novembre 2002 (2002-1 1 -20) 



Nouveaute 



Aucun document dans I'etat de la technique ne decrit une pile a combustible ayant un 
substrat avec une cavite formee dans ce dernier et comportant une pluralite de plots 
supportant la membrane electrolytique. 

II en est de meme concemant le precede de fabrication de la cavite dans le substrat avec 
la formation de plots simultanement ou par croissance electrolytique. 

L'objet des revendications 1 ,11 et 14 est done nouveau (Article 33(2) PCT). 



Inventivite 

Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
l'objet de la revendication 1 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document) : une pile a combustible comprenant des canaux parallels (7 et 8) non relies 
entre eux et delimites par des parois destines a I'alimentation en reactifs gazeux. 

Par consequent, l'objet de la revendication 1 differe de D1 en ce qu'il n'ya pas de cavite 
formee dans le substrat et comportant une pluralite de plots supportant la membrane 
electrolytique. 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done etre considere 
comme etant une evacuation efficace et rapide des composes formes lors du 
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Demands Internationale n° 
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fonctionnement de la pile a combustible et un renouvellement rapide des fluides reactifs. 

La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente demande est 
consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT) car il n'est pas 
evident pour une personne du metier a partir de D1 de former une cavite dans le substrat 
comportant des plots supportant la membrane electrolytique, et d'arriver a cette invention 
car ce n'est ni suggere dans I'etat de la technique, ni meme une connaissance courante. 
Le meme raisonnement est applique pour le procede de fabrication revendiques dans les 
revendications 1 1 et 14 car D1 decrit la formation de canaux par gravure electrochimique 
ou chimique dans le substrat en silice et non la formation de la cavite et de plots 
simultanement ou par croissance electrolytique. 

Les revendications 2 a 10 dependent de la revendication 1, les revendications 12 et 13 
dependent de la revendication 1 1 ; et satisfont done egalement, en tant que telles, aux 
conditions requises par le PCT en ce qui conceme la nouveaut(§ et I'activite inventive. 
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Revendications 



1. Pile a combustible comportant un substrat (2) supportant une membrane 
electrolytique (4) comportant des premiere et seconde faces (4a, 4b) sur 
lesquelles sont respectivement disposees des premiere et seconde electrodes, 
les premiere et seconde electrodes comportant respectivement des premier et 
second elements catalytiques, des moyens de circulation etant destines a 
amener des premier et second f luides respectivement a proximite des premier et 
second elements catalytiques, pile a combustible caracterisee en ce que les 
moyens de circulation du premier fluide sont concus de maniere a le faire 
circuler sensiblement parallelement a la premiere face (4a) de la membrane 
electrolytique (4), dans une cavite (10) formee dans le substrat (2) et comportant 
une pluralite de plots (1 1) supportant ladite membrane electrolytique (4). 

2. Pile a combustible selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
distance entre deux plots (11) est inferieure ou egale a 50 micrometres. 

3. Pile a combustible selon Tune des revendications 1 et 2, caracterisee en ce 
que le premier element catalytique est constitue par une pluralite de zones 
catalytiques (17) respectivement disposees au sommet des plots (11) de la 
cavite (10). 

4. Pile a combustible selon rune des revendications 1 et 2, caracterisee en ce 
que le premier element catalytique est constitue par une pluralite de zones 
catalytiques (17), lesdites zones catalytiques (17) etant respectivement 
constitutes par les plots (11). 
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5. Pile a combustible selon la revendication 4, caracterisee en ce que les plots 
(11) component, a leur partie superieure, une zone elargie constituant une tete 
(28). 

5 6. Pile a combustible selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que les plots (1 1) ont une section circulate. 

7. Pile a combustible selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que les plots (1 1) ont une section rectangulaire. 



8. Pile a combustible selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que les plots (1 1) ont une section polygonale. 

9. Pile a combustible selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce que les plots (11) torment un reseau destine a repartir le 
premier fluide de facon homogene dans la cavite (10). 

10. Pile a combustible selon la revendication 9, caracterisee en ce que le 
reseau est en quinconce. 

11. Procede de fabrication d'une pile a combustible selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il consiste a realiser une gravure 
ionique reactive dans le substrat (2), de maniere a former simultanement la 
cavite (10) et la pluralite de plots (11). 

12. Procede de fabrication selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il 
consiste a deposer, au sommet de chaque plot (11), par depdt physique en 
phase vapeur, un promoteur de croissance (23) destine a favoriser la formation 
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d'un support de catalyseur (24) sur lequel est deposee, par electrodeposition, 
une couche catalytique (25). 

13. Procede de fabrication selon la revendication 12, caracterise en ce que le 
support de catalyseur (24) est constitue par des nanotubes de carbone. 

14. Procede de fabrication d'une pile a combustible selon i'une des 
revendications 1, 2 et 4, caracterise en ce qu'il consiste a graver la cavite (10) 
dans le substrat (2), puis a former la pluralite de plots (11) par croissance 
electrolytique. 
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